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Alerting Abstract DE Al 

NOVELTY - Production of a hot granular mixture made from iron ore and low- 
temperature coke comprises placing granular coal and pre-heated granular 
iron ore into a carbonization reactor; introducing oxygen-containing gas 
and partially oxidizing the components of the coal at 800-1050 (deg) C while 
maintaining the solids in a fluidizing movement; feeding the product from 
the upper region of the reactor to a separator, in which hot waste gas is 
removed; pre-heating the iron ore using the hot waste gas; and withdrawing 
a hot granular mixture made from iron ore and low temperature coke as 
product from the reactor and/or separator. 

DESCRIPTION - Preferred Features: The carbonization reactor is formed as 
a fluidized bed reactor or pneumatic conveying path. The pressure in the 
reactor is 1-10 bar. Highly volatile coal is introduced to the reactor. The 
ratio of iron to carbon in the product is 1-2: 1. The mixture of iron ore 
and coke is introduced in a melt reduction process. 

USE - Used for producing hot granular mixture made from iron ore and low 
temperature coke. 

ADVANTAGE - The process is economical. 
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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder efngereichten Unterlagen e 

) Verfahren zum Erzeugen eines Gemisches aus Eisenerz und Schwelkoks 

) Man gibt kornige Kohle und vorgewarmtes korniges Ei- 
senerz einem Schwelreaktor auf, in welchem durch Zu- 
fuhr von sauerstoffhaltigem Gas und durch partielle Oxi- 
dation der Bestandteile der Kohle Tamperaturen im Be- 
reich von 800 bis 105b°C erzeugt warden. Im Schwelreak- 
tor halt man die kornigen Feststoffe in wirbelnder Bewe- 
gung. Aus dem oberen Bereich des Reaktors fiihrt man 
heiBes Abgaszu einem Feststoff-Abscheider. Das kornige 
Eisenerz wird mit dem heiBen Abgas vorgewarmt und 
heiBes, korniges Gemisch aus Eisenerz und Schwelkoks 
wird als Produkt aus dem Reaktor und/oder aus dem Ab- 
scheider abgezogen. Der Schwelreaktor kann als Wirbel- 
schichtreaktor oder als pneumatische Forderstrecke aus- 
gebildet sein. Das kornige Gemisch aus Eisenerz und 
Schwelkoks ist z. B. fur einan Schmelzreduktionsprozess 
geeignet. 



o 
o 

r- 



2 



Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betriffl ein Verfahren zum Erzeugen 
eines heiBen, kornigen Gemisches aus Eiscncrz und Schwel- 
koks. ~ 5 

[0002] Der Erfindung liegt die Aufgabe zu Grunde.'das 
eingangs genannte Gemisch auf kostengiinstige Weise zu er- 
zeugen. Das Erz-Koks-Gemisch soli dabei insbesondere fur 
den Einsatz in einen nachfolgenden Schmelzreduktionspro- 
zess geeignet sein. 10 
[0003] Die Aufgabe wird erfindungsgemaB dadurch ge- 
lost, dass man kornige Kohle und vorgewarmtes korniges 
Eisenerz einem Schwelreaktor aufgibt, in welchem durch- 
Zufuhr von sauerstoffhaltigem Gas und durch partielle Oxi- 
dation der Bestandteile der Kohle Temperaturen im Bereich 15 
von 800 bis i050°C erzeugt werden, wobei man die korni- 
gen Feststoffe in wirbelnder Bewegung halt und aus dem 
oberen Bereich des Reaktors zu einem Feststoff-Abscheider 
fiihrt, aus welchem man ein heiBes Abgas ableitet, dass man 
das kornige Eisenerz mit dem heiBen Abgas vorwarmt und 20 
dass man heiBes, kOmiges Gemisch aus Eisenerz und 
Schwelkoks als Produkt aus dem Reaktor und/oder aus dem 
Abscheider abzieht 

[0004] Der Schwelreaktor kann z. B. als Wirbelschichtre- 
aktor oder als pneumatische Fordcrstrecke ausgebildet sein. 25 
Ublkherweise liegt der Druck im Schwelreaktor im Bereich 
von 1 bis 10 bar und vorzugsweise 2 bis 7 bar. 
[0005] ZweckmaBigerweise fiihrt man dem Schwelreaktor 
hochfliichtige Kohle, auch Braunkohle, zu. Die Kohle kann 
auch wasserhaltig sein. Die Kohle, die man dem Schwelre- 30 
aktor zufuhrt, weist KorngroBen bis etwa 10 mm und vor- 
zugsweise bis hochstens etwa 6 mm auf, die Kornungen des 
Eisenerzes liegen im Bereich bis zu 10 mm und vorzugs- 
weise bis zu 6 mm. Im Produkt aus Eisenerz und Schwel- 
koks liegt das Gewichtsverhaltnis Fe : C iiblicherweise im 35 
Bereich von 1 : 1 bis 2 : 1 . 

[0006] Ausgestaltungsmoglichkeiten des Verfahrens wer- 
den mit Hilfe der Zeichnung erlautert. Die Zeichnung zeigt 
ein FlicBschema des Verfahrens. 

[0007] Einem Schwelreaktor (1) fiihrt man durch die Lei- 40 
tung (2) kornige Kohle und durch die Leitung (3) vorge- 
warmtes korniges Eisenerz zu. Luft fur die partielle Oxida- 
tion im Reaktor (1) und fur die Verwirbclung und den Trans- 
port der Feststoffe wird in der Leitung (5) herangefuhrt und 
tritt durch einen Verteiler (6) in den Reaktor (1) ein. Sekun- 45 
darluft wird in der Leitung (4) herangefuhrt. Im Reaktor 
sorgt man fur Temperaturen im Bereich von 800 bis 1050°C 
und zumeist 850 bis 1000°C. Die Verweilzeiten ftir die Fest- 
stoffe im Reaktor (1) liegen etwa im Bereich von 2 bis 20 
sec. 50 
[0008] Durch heiBes Abgas mitgefuhrt werden die Fest- 
stoffe vom oberen Bereich des Reaktors (1) durch den Kanal 
(8) zu einem als Zyklon ausgcbildeten Abscheider (9) gclei- 
tet. Die weitgehend feststofffreien heiBen Abgase stromen 
aufwarts in einen Suspensionswarmeaustauscher (10), dem 55 
man durch die Leitung (11) von auBen korniges Eisenerz zu- 
fuhrt. Dieses Eisenerz wird im direkten Kontakt mit dem 
heiBen Abgas vorgewarmt und durch die Leitung (12) zu ei- 
nem Abscheidezyklon (13) gefiihrt, von wo das vorge- 
warmte Eisenerz durch die Leitung (3) zuriick in den Reak- 60 
tor (1) gelangt. Abgas zieht in der Leitung (14) ab und wird 
einer nicht dargestellten Gasreinigung zugefiihrt. 
[0009] Erzeugtes Erz-Koks-Gemiscb zieht man einerseils 
durch die Leitung (15) aus dem Abscheidezyklon (9) und 
andererseits durch die Leitung (16) yom unteren Bereich des 65 
Reaktors (1) ab. tjblicherweise enthalt die Leitung (16) 
grobkomigeres Gemisch als die Leitung (15). Ein Syphon 
(15a) dient ZweckmaBigerweise als Drucksperre, In der Lei- 



tung (16a) kann man das Feststoffgemisch der weiteren Ver- 
wendung z. B. in einem Schmelzreduktionsprozess zufiih- 
ren. Ein solcher Schmelzreduktionsprozess ist z. B. in den 
US-Patenten 6083296 und 6143054 beschrieben. Das Eisen- 
erz in den Leitungen (15) und (16) ist gegeniiber dem Erz 
der Leitung (11) bercits teilweise reduziert, wobei iiblicher- 
weise 10 bis 40% des im urspriinglichen Eisenerz enthalte- 
nen Sauerstoffs bereits entfernt sind. 

Beispiel 

[0010] In einer der Zeichnung entsprechenden Anlage 
werden durch die Leitung (11) 170 t/h korniges Eisenerz 
und durch die Leitung (2) 142 t/h kornige Kohle mit 
25,4Gew.-% Fliichtigen und 17Gew.-% Feuchte herange- 
fuhrt. Durch die Leitungen (4) und (5) treten insgesamt 
114000 NnrVh Luft in den Schwelreaktor (1) ein, mit wel- 
chem die Temperatur bei 950°C gehalten wird. Durch die 
Leitung (16a) zieht man 210 t/h Erz-Schwelkoks-Gemisch 
ab, welches aus 16Gew.-% FezOj, 49 Gew.-% FeO, 
28 Gew.-% Kohlenstoff und 7 Gew.-% Asche besteht. Das 
iiber die Leitung (14) abgezogene Prozessgas hat eine Tem- 
peratur von 518°C und die Zusammensetzung 

CO lLVoL-% 

C0 2 11 Vol.-% 

H 2 0 22 Vol.-% 

H 2 15 Vol.-% 

OU 1 Vol.-% 

N 2 40Vol.-% 



Patentanspriiche 

1 . Verfahren zum Erzeugen eines heiBen, kornigen Ge- 
misches aus Eisenerz und Schwelkoks, dadurch ge- 
kennzeicb.net, dass man kornige Kohle und vorge- 
warmtes korniges Eisenerz einem Schwelreaktor auf- 
gibt, in welchem durch Zufuhr von sauerstoffhaltigem 
Gas und durch partielle Oxidation der Bestandteile der 
Kohle Temperaturen im Bereich von 800 bis 1050°C 
erzeugt werden, wobei man die kornigen Feststoffe in 
wirbelnder Bewegung halt und aus dem oberen Bereich 
des Reaktors zu einem Feststoff-Abscheider fiihrt, aus 
welchem man ein heiBes Abgas ableitet, dass man das 
kornige Eisenerz mit dem heiBen Abgas vorwarmt und 
dass man heiBes, korniges Gemisch aus Eisenerz und 
Schwelkoks als Produkt aus dem Reaktor und/oder aus 
dem Abscheider abzieht. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, dass der Schwelreaktor als Wirbelschichtreaktor 
oder als pneumatische Forderstrecke ausgebildet ist. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der Druck im Schwelreaktor im Bereich 
von 1 bis 10 bar liegt. 

4. Verfahren nach Anspruch 1 oder einem der folgen : 
den, dadurch gekennzeichnet, dass man dem Schwelre- 
aktor hochfliichtige Kohle zufuhrt. 

5. Verfahren nach Anspruch 1 oder einem der folgen- 
den, dadurch gekennzeichnet, dass das Produkt aus Ei- 
senerz und Schwelkoks ein Gewichtsverhaltnis Fe : C 
von 1 : 1 bis 2 : 1 aufweist. 

6. Verfahren nach Anspruch 1 oder einem der folgen- 
den, dadurch gekennzeichnet, dass man das kornige 
Gemisch aus Eisenerz und Schwelkoks in einen 
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Schmelzreduktionsprozess leitet. 
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